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Abstract: The continuous development of modern information technology has had a huge impact on traditional education. This 

paper mainly studies the use of information technology to carry out curriculum reform, using empirical research methods, case 

analysis methods, taking linear algebra curriculum reform as the curriculum case of information teaching, and studying the impact 

and change of information technology on traditional courses. Information technology is not only a change in teaching methods, but 

also a change in teaching concepts and models. Focusing on solving the three teaching problems of "learning", "learning" and "using", 

this paper carries out curriculum innovation and exploration, forms the knowledge system and curriculum design scheme of linear 

algebra curriculum guided by the OBE concept, and constructs the curriculum structure of "one center, two tools, three abilities, four 

models, and one goal": one center, namely "student development centered", and two tools, namely "learning plan+intelligent teaching 

tools", There are three abilities, namely self-learning ability, independent thinking ability, and application innovation ability, and four 

modes, namely online and offline blended teaching mode, flipped classroom teaching mode, group learning mode, and multi-level 

assessment mode. This article mainly elaborates on the content of teaching reform from the perspectives of innovative teaching 

concepts, teaching models, and teaching methods. Through 5 years of teaching reform practice and analysis of teaching effectiveness, 

the promotion value of this case is summarized, providing some reference value for peers. 
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摘要：现代信息化技术不断发展，对传统教育产生了巨大的影响。本文主要研究利用信息化技术进行课程改革，采用

实证研究法、案例分析法，以线性代数课程改革作为信息化教学的课程案例，研究信息化技术对传统课程的影响和变

革。信息化技术不仅是教学方式的变革，更是教学理念和教学模式的变革。本文围绕解决“会学”“学会”“会用”这三个

教学问题进行课程创新探索，形成了以OBE理念为导向的线性代数课程知识体系和课程设计方案，构筑了“一个中心、

两种工具、三种能力、四种模式、一个目标”的课程架构：一个中心，即“以学生发展为中心”，两种工具即“导学案+

智慧教学工具”，三种能力即自主学习能力、独立思考能力和应用创新能力，四种模式即线上线下混合教学模式、翻转
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课堂教学模式、分组学习模式和多级考核模式。本文主要从教学理念创新、教学模式创新、教学方法创新等方面阐述

了教学改革内容，通过5年的教学改革实践和教学效果分析，总结该案例的推广价值，为同行提供一些参考价值。 

关键词：信息化教学，教学改革，课程案例 

 

1．引言 

现代信息化技术的不断发展对传统教育产生了巨大

的影响[1-3]。随着人工智能的迅速发展，信息技术对教育

教学改革的支撑力度不断增强，在系统中多方利益主体推

动下，促进学生核心素养发展的信息化教学能力获得常态

化发展[10]，如教学理念、教学模式、教学方法等。 

教育信息化离不开行动计划的执行主体教师，要动员

教师全员参与：一是参与教学应用和学生应用的设计、选

择、建设、应用、评价工作；二是参与教学资源建设。没

有教师参与的应用是没有生命力的应用，没有教师参与的

资源建设是没有活力的资源[4-6]。 

线性代数是一门应用广泛的、比较抽象的基础学科。

以前常有学生抱怨：“线性代数太抽象不会学”“线性代数

太复杂学不会”“线性代数理论不知道如何用，学了也没

用”。总之一句话就是“不会学、学不会、不会用”。线性

代数教学改革主要解决“会学”“学会”“会用”这三个问题。 

为了适应信息化教学改革，从2017年开始，我们线性

代数教学团队对线性代数课程进行改革创新尝试，从最初

的课程内容改革到授课模式改革，再到逐步引入信息化教

学手段和智慧教学工具，使得我们的课程改革更加深入，

课程创新后教学效果稳步增强。 

2．课程创新探索 

从2017年9月到2022年12月这5年（6次开课）期间，

我们积极探索、有效实践，形成了以OBE理念为导向的线

性代数课程知识体系和课程设计方案，构筑了“一个中心、

两种工具、三种能力、四种模式、一个目标”的课程架构：

一个中心，即“以学生发展为中心”，两种工具即“导学案+

智慧教学工具”，三种能力即自主学习能力、独立思考能

力和应用创新能力，四种模式即线上线下混合教学模式、

翻转课堂教学模式、分组学习模式和多级考核模式。通过

确定一个中心，明确要培养学生的哪些能力，借助适当的

教学工具和教学方法（模式选择），最终明确培养目标

——“培养应用型、创新型、复合型人才”。 

为了解决“会学”“学会”“会用”这三个问题，我们主要

在教学理念、教学模式和教学方法方面进行了课程创新

（图1）。创新可以是创造新的，也可以是在原有基础上

改进。线性代数是传统理论课程，任何应用都离不开理论

基础。因此我们在原有课程基础之上进行新的探索。 

 

图1 课程创新。 

2.1．明确教学理念 

不同学科对“以学生发展为中心”的教学理念理解不

一。对于线性代数这门纯理论基础课，我们学生毕业以后

直接应用理论解决实际问题的机会也不多，但是，在学习

过程中学会的思维方法，培养的自主学习能力、独立思考

能力和分析解决问题的能力却是终身受用的。因此，我们

把“培养学生自主学习能力、独立思考能力和分析解决问

题的能力”作为线性代数核心教学理念。 

2.2．调整课程内容和教学目标，删繁就简，以能用够用

为度 

根据应用型大学特点及多年的教学改革实践经验，我

们对授课内容进行筛选，对教学目标进行细化，重新修订

教学大纲。在保证知识体系完整性前提下，重新规划授课

内容，减少理论推导部分，增加思维训练、能力提升训练，

删除繁琐的计算，用软件运算代之；培养目标除了知识目

标、能力目标，还增加了素质目标，强化课程思政。 

“知识能力”目标不仅是学生发展的基础性目标，也是

一种能够让学生理解“数学思考”、学会“问题解决”、体会

“情感态度”目标的形式。知识与技能目标表现在学习者对

信息的加工与处理，能够表现学习者的学习能力。这些教

学的效果，不单体现在学生对事实的记忆上，而且体现在

复杂的评估过程中[7-8]。以学生为中心，以教师为主导，

对学生进行分组，分岗的组织形式授课，在教学过程中采

用合作探究法、情景教学法，实施差异化教学，实现做中

学、做中教的目的[9]。 
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2.3．创新教学模式，采用线上线下混合教学+翻转课堂的

教学模式 

众所周知，根据学科特点，大学数学类课程基本都采

用线下教学模式。基于前期的教学研究成果、应用型大学

培养目标要求和教学改革实践，我们采用了线上线下混合

教学+翻转课堂模式[11-13]（图2）。 

1. 明确不同教学模式的培养目标。线上教学完成基础

知识学习，培养学生自主学习能力；线下教学完成

重难点解析，培养学生独立思考能力；翻转课堂实

现知识应用，培养学生分析问题解决问题的能力和

创新能力。 

2. 准备线上教学资源。根据不同层次学生需求，我们

选择中国大学慕课平台的华中农业大学《线性代数》

课程作为线上学习资源之一，其特点是优质、详尽、

难度高，对于基础好的学生，有极强的引领拓展作

用，但对于基础薄弱的学生来说，很多内容并不适

合，因此，我们按照知识点录制了微课，作为慕课

的重要补充，一是延续了本校教师讲课风格，学生

容易接受；二是分知识点讲解便于学生利用碎片化

时间学习。 

3. 调整教学计划。为了适应线上线下混合教学模式，我

们把两节课内容捆绑作为一个单元，分成基础知识和

重难点解析两部分，方便针对不同的内容采取不同的

教学方法，培养学生不同能力。 

4. 目标导向，实现课堂翻转。采用翻转课堂教学模式是

为了让学生学会应用所学知识解决实际问题。既然是

课堂翻转，就要反映出学生学习成果，包括学到的知

识和习得的能力。因此，我们精心设计了翻转课堂作

业。设计的问题，既要检验学生归纳总结能力，又要

反映学生学习能力和应用能力，还要培养学生团结协

作能力。这些都是学生步入社会必不可少的能力。 

 

图2 教学模式。 

2.4．创新教学方法，引入导学机制 

根据我校学情特点，很多学生不会自主学习和自主思

考，不知道该学什么，需要掌握哪些内容，学到什么深度

广度。为此，我们借鉴了高中学生普遍使用的导学案，编

写了《线性代数课程导学案》，引导学生学习，其内容包

括案例引入、基础知识点、思考讨论问题、规律总结、重

难点解析、课堂练习、课后巩固、能力提升等几个部分。

一步步引导学生完成线上线下相应的学习内容，满足不同

层次学生需求。在线下教学过程中，创设教学情境，层层

设问，让学生始终带着问题探索，边学习边练习边总结，

把课堂主动权交给学生。 

2.5．依据课程特点开展课程思政 

基于线性代数纯理论课程特点，我们把思维培养作为

课程思政的主要研究方向。[14]在课程思政设计过程中，以

章为单位，探讨不同授课内容培养的不同思维方式，从而

有侧重地在相应章节内加入相应的课程思政内容。（图3） 

 

图3 课程思政。 
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2.6．注重过程考核，采取多级考核模式 

改变期末一考定乾坤的考核方式，利用智慧教学工具

实现教学过程考核。采取多级考核模式：初级考核包括每

节课的课堂提问、随堂测试，课后作业等；中级考核包括

章节测试、期末测试等；高级考核主要是对翻转课堂教学

的考核。合理设定考核比例。我们将基础知识、基本技能、

基本应用和综合应用按2:3:4:1的比例分配，增加应用比例，

培养学生应用能力。 

2.7．利用智慧教学工具，实现教学互动 

利用智慧教学工具实现教学互动，对学生学习过程进

行监督与提醒。[15]超星学习通的讨论、随堂练习、随机

提问、问卷调查、签到等功能都可以实现线下教学即时互

动，随时检验随时打分。雨课堂直播过程中随机点名、弹

幕、习题发送、语音或视频对话等功能，提升学生学习兴

趣和课堂紧迫感。 

3．教学效果分析及推广价值 

3.1．教学效果分析 

教学创新不只是文字描述，它真实存在于我们教学的

各个环节里。首先看学生对部分教学模式和教学方法给予

的评价。 

1. 在导学机制作用下，学生对导学案及微课作用的

评价如下图4、5。 

 

图4 导学案作用。 

 

图5 微课的作用。 

结果说明微课和导学案在学生自主学习过程中发挥

了重要作用，仍需完善。 

2. 翻转课堂教学模式得到了学生认可。从调查结果

来看，我们设计翻转课堂作业的初衷基本实现了。 

3. 学生学习效果显著提升 

我们从16级（2017年9月）开始尝试进行线性代数课

程教学改革，到2020级（2021年12月），已经积累了5年

经验。2017级、2018级学生期末成绩的及格率和优秀率相

比2016及以前大幅提升。2019级2020级学生平时考核分数

普遍在90分以上，期末总成绩平均分80左右，学习效果显

著提升。 

4. 学生能力普遍提升 

采用线上线下混合教学模式，学生通过线上学习，掌

握基础知识，提高自主学习能力；线下教学时间有限，主

要引导学生思考，理解重难点；配合翻转课堂作业，引导

学生自主思考、团结协作解决实际问题，激发学生潜能。

从学生的课堂展示来看，学生的自主学习潜能和分析解决

问题能力都令人震撼。 

3.2．教学创新的推广价值 

1. 教学理念适合所有数学类课程，具有推广价值。

数学类课程都是传统理论学科，其强项就是对思

维的训练。因此，对于应用型大学，数学课的核

心理念应定位在“培养学生自主学习能力、独立思

考能力和分析解决问题能力”上。 

2. 线上线下混合教学+翻转课堂模式具有推广价值。

“好的大学没有围栏”。基于国家对精品视频公开课

的开发力度和重视程度，学生可以享有更多优质

课程资源。一方面可以引领学生接触到更多优质

资源，另一方面也通过线上线下不同教学模式培

养学生不同的能力，线上自主学习能力、线下独

立思考能力、翻转课堂知识应用能力等。 

3. 引导启发式教学模式对于培养学生思维方式和思

考能力都有极大帮助。不仅适用于数学学科，还

适用于任何学科。只要合理巧妙地设置问题，培

养学生学习能力和思维方法都可实现。 

线性代数创新教学的几个方面看起来是老调重弹，实

则创新教学理念、创新教学方法和教学模式等都体现在我

们的课程设计和教学环节中。从学生成绩进步我们可窥见

一斑。 

3.3．教学成果及获奖情况 

经过5年的改革探索，在师生共同努力下，线性代数

课程改革迈出了一大步，师生都在其中受益良多。教师教

学能力有很大提升，在各项教学技能大赛中多次获奖；线

性代数课程改革实践获校级教学成果一等奖；学生学习能

力和学习兴趣也有很大提升，不仅学科成绩有很大提高，

在各级数学竞赛和数学建模大赛中也连年取得佳绩，获得

国家级、省级奖项百余项；课程建设也取得丰硕成果，线

性代数课程分别获批校级金课和辽宁省一流课程。 

4．结论 

经过多年改革实践，我们应用信息技术助力教学改革。

以OBE理念为导向，重构线性代数课程知识体系，重新设

计课程教学方案，采用混合式教学模式+翻转课堂教学模

式，建设导学案、课程视频、案例库、习题库等教学资源，

借助智慧教学工具和授课平台开展线上线下混合教学，取

得丰硕的成果。此教学案例是线性代数教学改革，也是信

息技术对传统教学影响的体现。 
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